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• Il Duomo di Milano e Il Grattacielo Pirelli - MI

• Il Castello di Stenico e il Castello del Buonconsiglio TN

• L’Arco di Riccardo e La Cattedrale di San Giusto a Trieste

• Il Foro Romano e la Cattedrale di Aquileia

• La Reggia di Venaria Reale (Le Mandrie- Il Castello-La Citroniera ) e La Cappella del Guarini TO (Sacra Sindone )

• Corderie dell’Arsenale – Ex Convento dei Cruciferi-Caserma Santa Chiara – Arsenale Militare a Venezia

• Torre della Bissara –Vicenza

• Palazzo della Ragione - Palazzo Te – Palazzo del Podestà –Museo della Musica MN

• Palazzi Rucellai , Palazzo Pitti e Villa Salviati FI

• Villa Medici – Castel Sant’Angelo –Palazzo Farnese - Pantheon –Passetto di Borgo –Villa Medici –Palazzo della Minerva Roma

• La Cattedrale di Assisi

• La Fabbrica del Re a S.Leucio CE

• Il Castello di Melfi

• La Cattedrale di Noto e Palazzo Nicolaci a Noto SR

• Museo del Louvre a Parigi

• Cattedrale di Santiago de Compostela ES

• Chiesa del Patriarcato di PecPeie Kossovo

• Cattedrali di Koper e di Ljubiana SLO

• Cattedrale e Museo Archeologico di Porec Croazia

• Il Correo Central a Buenos Aires Argentina

• Hotel Corinthia Bengasi LIBIA

• Castello di Al AIN Emirati Arabi

• Torre di Dolmabache Istanbul Turchia



IL CONSOLIDAMENTO STRUTTURALE SI E’ SVILUPPATO DAGLI ANNI 80-90 IN BASE

ALLE RICHIESTE DEL SETTORE E AGLI INTERVENTI DIVERSIFICATI ESEGUITI SUL

COSTRUITO ,TENENDO CONTO DELLE PRESENTI E NON PRESENTI NORMATIVE

TECNICHE E , IN FUTURO ALLA INTRODUZIONE DELLE VARIE NORMATIVE

SISMICHE FINO AL QUADRO NORMATIVO ATTUALE.

NEGLI ANNI DELLO SVILUPPO DEL RECUPERO RESTAURO RIUSO EDILIZIO, IL

CONSOLIDAMENTO STRUTTURALE ERA UNA ATTIVITA’ SETTORIALE IN BASE ALLE

PROBLEMATICHE MANIFESTATE DALLA STRUTTURA (ESEMPIO CAMPANILE DI SAN

ZENO VERONA CON CEDIMENTO DI UN ANGOLO STRUTTURALE ALLA BASE

PER ROTTURA MATERIALE )

DOPO ,CON LE NTC. , QUESTA SPECIFICA ATTIVITA’ RIENTRA NEL QUADRO

PROGETTUALE INSIEME ALLE ALTRE ATTIVITA’ E SI SVILUPPA IN FUNZIONE DEL

MIGLIORAMENTO ED ADEGUAMENTO SISMICO .



COLLABORAZIONI SCIENTIFICHE DAL 1980 



CAMPANILE DELLA CHIESA

SAN ZENO DI VERONA 1996

DUOMO MONREALE PA E

VALLE DEI TEMPLI AG. 1983



LA DIAGNOSTICA NELL’ 

EDILIZIA DIAGNOSTICA

INDAGINI 

PRELIMINARI AL 

PROGETTO
COLLAUDI

OTTIMIZZAZIONE 

DAL PUNTO DI 

VISTA TECNICO  

E ECONOMICO

MONITORAGGI

CONTROLLO DI

QUALITA’ FINALE

EVOLUZIONE DEI DISSESTI 

STATICI E DINAMICI, 

DEFINIZIONE DEI FENOMENI 

E PARAMETRI AMBIENTALI CONFRONTO TRA 

MODELLO TEORICO 

E MODELLO 

SPERIMENTALE

FASE PROGETTUALE

VERIFICHE IN 

CORSO 

D’OPERA

AGGIORNAMENTO DEL 

PROGETTO, ULTERIORI 

VERIFICHE, CONTROLLO 

QUALITA’



La diagnostica come 

strumento di conoscenza 

dello stato di 

conservazione dell’opera 

finalizzata al recupero 

DIAGNOSTICA

ENTE DI TUTELA

EQUIPE DI

ESPERTI

ANALISI DETTAGLIATE 

DELL’OGGETTO E DELLE 

SUE PATOLOGIE
PATOLOGIE O 

CAUSE NON 

CHIARE

PATOLOGIE E 

CAUSE EVIDENTI E 

CHIARE
INDAGINI 

STRUMENTALI

PROGETTO DI RESTAURO, 

CONSOLIDAMENTO, 

RIPRISTINO E 

MANUTENZIONE

VERIFICHE E 

CONFRONTI 

TEORICI-

SPERIMENTALI

MONITORAGGI

RICERCHE 

STORICHE

LA DIAGNOSTICA NEL 

RESTAURO



DIAGNOSTICA

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA DEI 

MATERIALI, DELLE GEOMETRIE, DELLE 

PATOLOGIE
SOPRALLUOGO IN SITO. 

ANALISI VISIVA DELL’OPERA

ANALISI STORICA DELLA 

COSTRUZIONE

PROGRAMMA DELLE 

INDAGINI, SAGGI E 

PROVE

RICHIESTA ACCERTAMENTI 

STRUMENTALI O ANALISI DI

LABORATORIO

CONTROLLO 

DEL SITU
CONTROLLO 

GEOTECNICO

CONTROLLO GEOMETRICO-

STRUMENTALE

CONTROLLO ELEMENTI 

STRUTTURALI

CONTROLLO 

SUI MATERIALI

CONTROLLO DEI 

CEDIMENTI  E DEI 

PARAMETRI AMBIENTALI

RILIEVO 

TOPOGRAFICO.

CONTROLLO 

STABILITA’ 

PENDII.

INDAGINE 

PIEZOMETRICA.

GEORADAR

STRATRIGRAFIA.

PROVE 

PENETROMETRICHE.

SONDAGGI.

PRELIEVO DI 

CAMPIONI E PROVE 

DI LABORATORIO

RILIEVO MORFOLOGICO 

TRADIZIONALE, TOPOGRAFICO, 

FOTOGRAMMETRICO  E  

STEREOFOTOGRAMMETRICO

LASER SCANNER .

RILIEVO DEFORMAZIONI FUORI 

PIOMBO.

SCAVI FONDAZIONALI.

-RILIEVO UMIDITA’ -SALINITA’

-ANALISI TERMOGRAFICHE

-PROVE  PACOMETRICHE 

MAGNETOMETRICHE

-ANALISI  SONICHE

-INDAGINI ENDOSCOPICHE

-ANALISI ULTRASONICHE.

-PROVE CON MARTINETTI PIATTI 

SEMPLICI E DOPPI 

-PROVE SHOVE TEST

-PROVE DI CARICO SU SOLAI E 

STRUTTURE

-CAROTAGGI - SAGGI-PULL OUT

-DETERMINAZIONE STATO 

TENSIONALE DI CATENE  E TIRANTI 

METALLICI

-PROVE INIEZIONE MISCELA 

CONSOLIDANTE

-ANALISI VIBRAZIONALI

-ANALISI DINAMICHE 

ANALISI DI 

LABORATORIO.

PROVE CHIMICO-

FISICHE.

PROVE 

MECCANICHE DI 

RESISTENZA.

MISURE OTTICHE.

MISURE MECCANICHE 

DEFORMOMETRICHE.

MONITORAGGI ELETTRONICI 

STRUTTURALI.

MONITORAGGI ELETTRONICI 

MICROCLIMATICI.

RISULTATI

VERIFICA MODELLO TEORICO 

CON DATI SPERIMENTALI

PROGETTO ESECUTIVO DI 

RESTAURO E/O CONSOLIDAMENTO

VERIFICHE IN CORSO D’OPERA.

PROGETTAZIONE 

PILOTATA COLLAUDO FINALE

LA DIAGNOSTICA NELL’ 

EDILIZIA



GRATTACIELO PIRELLI 

(MILANO)

VILLA MEDICI (ROMA)STAZIONE F.S. DI 

BOLOGNA

DUOMO DI MILANO

REGGIA DELLA 

VENARIA REALE 

(TORINO)

TORRE CIVICA DI 

PIAZZA DEI SIGNORI (VI)

PALAZZO DEGLI UFFICI 

(TARANTO)

PALAZZO DUCALE 

(REVERE – MN)

CASSA DI RISPARMIO

DI VENEZIA

PALAZZO COMUNALE 

(LECCO)

CAMPANILE DI SAN 
ZENO

(VERONA)

CHIESA S. MARIA DELLE 

GRAZIE (GRADO – GO)



POLO GIUDIZIARIO DI    TRENTO







TORRE DELLA BISSARA – VICENZA 1998

INDAGINI DI URGENZA A SEGUITO

PEGGIORAMENTO QUADRO FESSURATIVO  

SOMMARIO CAPITOLI





COMUNE DI VICENZA  -  TORRE CIVICA DI PIAZZA DEI SIGNORI SCHEDA

INDAGINI DIAGNOSTICHE E CONTROLLI STRUTTURALI 2/2
 

ANALISI SONICA ELEMENTI IN MURATURA PIAZZOLA S2

data: operatore: schema percorsi pianta schematica

LUGLIO .  98 B.E. -V.A. -F.A.

piazza

strumentazione: localizzazione:

rack portatile muratura perim.

RMU-C.200 base

punti Tempo Spazio Velocità note

 (u.sec) (cm) (m/sec)

1-1' 7140 620 868

2-2' 7460 620 831

3-3' 7440 620 833

4-4' 7200 620 861

5-5' 7720 620 803

6-6' 7040 620 881

7-7' 6420 620 966 40

8-8' 5800 620 1069

9-9' 6300 620 984 40

10-10' 5480 620 1131

11-11' 5240 620 1183 40

12-12' 4920 620 1260 +80 cm da pt

40           40

prospetto  schema  di misura

Vm = 973 m/sec

Dev.St.= 154 m/sec

osservazioni:

PLOT 1 (PERCORSO 5-5')  

1'

1

1

2 3

10 11 12

2 3

2' 3



1. Verifica delle caratteristiche meccano – elastiche delle murature

con la tecnica dei martinetti piatti singoli e doppi;

2. Verifica della resistenza a taglio di diversi setti muraria supporto

della verifica sismica;

3. Esecuzione di analisi soniche per verificare la continuità delle

murature ed eventuali vuoti o cavità nel loro interno prima e dopo

le prove di iniezione miscela consolidante

4. Esecuzione di prove di iniezione miscela consolidante nelle

murature per verificare le capacità di assorbimento delle stesse ,

in funzione della loro compattezza e porosità;

5. Esecuzione di prove di iniezione resina speciale per verificare la

capacità di assorbimento della resina della muratura superficiale

in funzione della sua compattezza e porosità;

6. Verifica delle caratteristiche meccaniche dei solai con prove di

portanza su tre campioni rappresentativi scelti dalla D.L, eseguita

con la tecnica dei gommoni in PVC caricati con acqua;

7. Esecuzione di tre saggi esplorativi per verificare le caratteristiche

costruttive dei solai analizzati con le prove di carico;

8. Prelievo di campioni di malta e relative analisi di laboratorio.

9. Relazione tecnica con dati e risultati

TERREMOTO VALSABBIA 

BRESCIANO  DEL 2004

PALAZZO MUNICIPALE 

SABBIOCHIESE BS.  2005 

CONSOLIDAMENTO 

MURATURE DOPO IL SISMA 
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C

D

A B



INDICE GENERALE 2002

1. PREMESSA

2. MAPPATURA DEL DEGRADO

3. RILIEVI DIMENSIONALI

4. RILIEVI ESSENZE LIGNEE

5. ANALISI TECNICHE SULLE 

STRUTTURE LIGNEE DELLE 

CAPRIATE, TERZERE  CON :

• ANALISI UMIDITA’ DEI LEGNI

• ANALISI ULTRASONICHE

• ANALISI CON RESISTOGRAF

• ANALISI ENDOSCOPICHE 

• PRELIEVO CAMPIONI E ANALISI DI 

LABORATORIO  

-DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

- RELAZIONE TECNICA CON DATI E  

RISULTATI

INDAGINI DIAGNOSTICHE PER 

VERIFICA E CONSOLIDAMENTO 

STRUTTURE LIGNEE 

INDAGINI DIAGNOSTICHE PER 

VERIFICA E CONSOLIDAMENTO 

STRUTTURE LIGNEE 











INDAGINI ULTRASONICHE

INDAGINI RESISTOGRAFICHE 

INDAGINI CON PILODYNE 



STRUTTURE IN  CEMENTO ARMATO  -GRATTACIELO PIRELLI 2002 



FINESTRE FINESTRE

EFFICIENTI DIFETTOSE

1
- REGIONE LOMBARDIA

1

PROVE DI VERIFICA APERTURA E CHIUSURA FINESTRE

MONITORAGGIO FACCIATA DOPO L'INCIDENTE

GRATTACIELO PIRELLI - MILANO

PIANO 13°

SETTORE LATO
% FINESTRE

LATO VIA F. FILZI

VIA FILZI

VIA FILZI

VIA FILZI

27 2 0

100%

97.5%

PIAZZA 5 0 5

N° FINESTRE

CONTROLLATE

100%

100%5

DIFETTOSE

100%

9

100%

50%

100%

100%

2 PIAZZA 9 0

3 PIAZZA 5 0

4 VIA FILZI 5 0 5

1

6 2 0 2

5 VIA FILZI 2 1

8 5 0 5

35 1 34TOTALE

LATO PIAZZA DUCA D'AOSTA

SETT. 1
SETT. 2

SETT. 3

SETT. 4
SETT. 5

SETT. 6

SETT. 7
SETT. 8

NO 9

NO 9

SI 0

SI 100%

17

DEFORMAZIONE MONTANTI:

MANCANTE

FOTO MONTANTE ROTTO VERSO

PIANO N° 26

DEGRADI ACCERTATI VERIFICA FUNZIONALITA' SERRAMENTO

DISTACCO MONTANTE DX DA MURO:

DISTACCO MONTANTE SX DA MURO:

ANTE CHIUSURA DIFETTOSA N°

NOTE: Serramento da costruire ex novo

ELEMENTI DEFORMATI N°:

Allegato scheda 2B con documentazione fotografica

STATO CONSERVATIVO GUARNIZIONI: DEGRADATE E MANCANTI

0

VETRI INTEGRI N° 0 MONTANTI DEFORMATI 18

ANTE FUNZIONANTI N°

ANTE BLOCCATE N°

DISTACCO MONTANTE DA SOLETTA:

PIANO

27
19/07/2002SCHEDA N° 2

GRATTACIELO PIRELLI - MILANO

MONITORAGGIO FACCIATA DOPO L'INCIDENTE

 - REGIONE LOMBARDIA -

PROSPETTO LATO PIAZZA LOCALI  N° 10-11-12-13-14-15-16-17

FOTO INFISSO COMPLETAMENTE

ANALISI VISIVA SERRAMENTO

18

VETRI ROTTI N° 17 MONTANTI NORMALI

MONTANTI N°ANTE N°

18 MONTANTI

% ANTE DIFETTOSE



RILIEVI

- RILIEVI METRICI ED ARCHITETTONICI -

Tecno Futur Service s.r.l.

Via per Modena ,20  Bomporto, MODENA

Tel.059/909850 - Fax. 059/909038

Direzione agli Affari Generali

20124 Milano - Via Fabio Filzi, 22   

GRATTACIELO PIRELLI

RILIEVI METRICI E ARCHITETTONICI

DEL GRATTACIELO

COMMISSARIO DELEGATO ALL'EMERGENZA

ORDINANZA MINISTERO DELL'INTERNO

PIANTA
1:50

novembre

Piano_12.dwg

12
2002

E SUE PERTINENZE

n°3219 del 07.06.2002

Piano 12 0

NORD

A A

B
B

Planimetria piano 12°



ANALISI DELLE PRESTAZIONI ACUSTICHE 
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Mappatura dei danni



RIP. 12

SCHEDA

12
ANALISI TERMOGRAFICA SUI DISTACCHI

GRATTACIELO PIRELLI - MILANO

REGIONE LOMBARDIA

Prospetto Ovest - Particolare distacchi 3° piano

Mappatura termica

Fotografia reale della zona analizzata

13,0°C

15,2°C

Prospetto Sud - ripresa generale dei vari distacchi sul prospetto

Mappatura termica

Fotografia reale della zona analizzata

RIP. 14

SCHEDA

14
ANALISI TERMOGRAFICA SUI DISTACCHI

GRATTACIELO PIRELLI - MILANO

REGIONE LOMBARDIA

ANALISI DISTACCHI RIVESTIMENTO IN GRES

S
ch

ed
e 
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p

o
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l’

a
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a
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m

o
g
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fi
ca

- ANALISI TERMOGRAFICA -



Prospetto lato piazzale

Duca D’Aosta con 

mappatura dei distacchi 

incipienti dei rivestimenti 

in Klinker 



- MISURA PROFONDITÀ DI CARBONATAZIONE -

Foto di carote con calcestruzzo carbonatato



Particolare del prelievo di 

tesserine in Gres per l’esecuzione 

del carotaggio

Esecuzione del 

carotaggio per il 

prelievo di carote



PROVE DI LABORATORIO

- PROVE DI INVECCHIAMENTO ACCELERATO -

CARATTERIZZAZIONE DEI MATERIALI

PROCEDIMENTO ADOTTATO PER LE OSSIDAZIONI DEL 

CAMPIONE N°5:

OSSIDAZIONE LUCIDA.

PROCEDIMENTO:

- Bagno di acido (solforico senza corrente per circa mezz’ora)

- Lavaggio

- Soda leggera (ma aggressiva) con il pezzo tenuto in movimento

- Risciacquo: viene neutralizzata la soda con acido nitrico

- Lavaggio molto accurato

- Lucidatura (dato che il risultato da ottenere e’ un profilo lucido)

- Riossidazione 

campione 5

MONTANTE ESTERNO

COPERTINA



SPETT.LE  

                                                                   IHI BENGHAZI LIMITED 

                                                                                           22 EUROPA CENTRE 

                                                                                    FLORIANA 

                                                                                          MALTA  FRN 1400 

Bomporto li 14.2.2010 

RELAZIONE TECNICA EDI 270/09 
 

 
 

 

EX PALAZZO BERENICE  

BENGHAZI  

Rilievi, indagini diagnostiche e prove 

sperimentali sulle strutture in cls e in 

muratura  del complesso architettonico per 

la verifica dello stato conservativo  

 

 

BENGASI NOVEMBRE-- DICEMBRE  2009 

PARTE 3  HOTEL   A   BENGASI  PARTE 1- EX PALAZZO BERENICE   ANNI 30’

CORINTHIAS HOTEL LIBIA BENGAZI 2009

STATO DI FATTO  

PROGETTO   



PARTE 2- EDIFICIO INDUSTRIALE  DEL 1955

FONDERIA MULTEDO GENOVA   2012 

INDAGINI GEO-DIAGNOSTICHE SU EDIFICIO IN CALCESTRUZZO 
CHIUSO DA VENTI ANNI PER IL RIUSO  ABITATIVO  E REALIZZAZIONE 

GRANDE SUPERMARKET  -GENOVA   





PARTE 3- EDIFICIO INDUSTRIALE EX CARROZZERIA  

ANNI  60’     GHIA TORINO  2010 





PROVA MAGNETOMETRICA                            PROVA SCLEROMETRICA

PROVA      ULTRASONICA                                 PROVA PATHFINDER 



PROVA DI PULL- OUT                       CAROTAGGIO E PRELIEVO CAMPIONI 

PRELIEVO ARMATURA                                 PROVA  DI CARBONATAZIONE  





Saggi sulle coperture e pilastri  

travi 



C.1

C.2

C.3

C.4

C.5

Lato Giardino
Ingresso

Lato Ferrovia
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DATA: 20/01/10

1

TAVOLA
Pnd 01

Pnd 05

C.01

Pnd.03

Pnd 10

Pnd 09

Pnd 08

Pnd 07

Pnd 11

Pnd 12

Pnd 13

Pnd 14

Pnd 17

Pnd 16

Pnd 15

Pnd 18

Pnd 19

Pnd 20

Pnd 22

Pnd 21

Sf.02

Fe.01
Pnd.02
Sf.01

C.02
Fe.02

Sf.04

Sf.03

C.03
Fe.03
Sf.05

Sf.06

C.06
Fe.06

C.04
Fe.04

Sf.08

Sf.07

Sf.10

C.05
Fe.05
Sf.09

PRIMO PIANO

Pnd 04

Pnd 06

Pnd 01 : prove non distruttive

su cls

C.01: carote su cls

Fe.01: prelievo ferri su cls

Sf.01: scavi fondazionali

LEGENDA





SEZIONE TRASVERSALE

EDIFICIO ESISTENTE 4

SEZIONE TRASVERSALE

EDIFICIO ESISTENTE 1

SEZIONE TRASVERSALE

EDIFICIO ESISTENTE

2

SEZIONE TRASVERSALE

EDIFICIO ESISTENTE

3

SEZIONE TRASVERSALE

EDIFICIO ESISTENTE

5

LATO

FERROVIA
LATO GIARDINO

 INGRESSO

LATO

FERROVIA

LATO GIARDINO

 INGRESSO

LATO

FERROVIA
LATO GIARDINO

 INGRESSO

LATO

FERROVIA
LATO GIARDINO

 INGRESSO

LATO

FERROVIA
LATO GIARDINO

 INGRESSO

b = 30 cm.

h = 58 cm.

8910

7

13
12

14

15

16 17

18

19

20
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DATA: 20/01/10

1 A

TAVOLA

b = 40 cm.

h = 33 cm.

b = 40 cm.

h = 40 cm. b = 40 cm.

h = 40 cm.

b = 40 cm.

h = 40 cm.

h = 38,5 cm. h = 38,5 cm.

b = 30 cm.

h = 30 cm.

b = 30 cm.

h = 30 cm.

11

b = 30 cm.

h = 50 cm.

b = 30 cm.

h = 30 cm.

6

1

5

2

4

3

b = 30 cm.

h = 30 cm.b = 30 cm.

h = 30 cm.
b = 30 cm.

h = 30 cm.

b = 32 cm.

h = 48 cm.

b = 30 cm.

h = 30 cm.
b = 30 cm.

h = 30 cm.

b = 30 cm.

h = 50 cm.

b = 30 cm.

h = 30 cm.

22b = 50 cm.

h = 60 cm.

b = 30 cm.

h = 30 cm.

21 b = 30 cm.

h = 50 cm.
b = 30 cm.

h = 50 cm.

SEZIONI STANDARD RILEVATE ED UBICAZIONE PND CON RESISTENZE Rck

Legenda

1 - 22
ubicazione prove

non distruttive

(Pnd)

b = 30 cm.

h = 30 cm.

restituzione delle

sezioni rilevate

21 MPa
resistenza Rck con

metodo combinato

"Son-Reb" e "Pull-out"

26 MPa
20 MPa37 MPa

32 MPa

29 MPa

29 MPa

30 MPa

32 MPa40 MPa33 MPa

39 MPa 35 MPa

32 MPa

30 MPa

16 MPa

30 MPa 30 MPa

35 MPa

23 MPa

40 MPa

23 MPa 24 MPa

Tabella riepilogativa

Son-Reb

(MPa)

Pull-out

(MPa)
Rck (MPa)

Modulo E

(MPa)
Prova

Son-Reb

(MPa)

Pull-out

(MPa)
Rck (MPa)

Modulo E

(MPa)
Prova

Pnd.01

Pnd.02

Pnd.03

Pnd.04

Pnd.05

Pnd.06

Pnd.07

Pnd.08

Pnd.09

Pnd.10

Pnd.11

Pnd.12

Pnd.13

Pnd.14

Pnd.15

Pnd.16

Pnd.17

Pnd.18

Pnd.19

Pnd.20

Pnd.21

Pnd.22

26 27 27 30382

17 23 20 23578

24 51 37 30137

26 38 32 33794

23 34 27 28951

22 38 29 24578

26 33 30 27657

33 31 32 33706

34 46 40 37176

29 36 33 33098

31 48 39 35000

31 38 35

32 28 30

29 34 32

18 14 16

27 33 30

33 27 30

35 27 30

24 22 23

33 32 32

21 24 23

24 24 24

31951

38784

30382

24431

31735

33490

34951

28725

28696

28500

31873

Riferimento tavola 2



1    di 10

min. medio max.
36 48 62

27 40 44

S T VEL.
mm us m/s

1 - 1' 700 428,7 1633

2 - 2' 700 420,2 1666

3 - 3' 700 390,6 1792

4 - 4' 700 441,4 1586 -379

5 - 5' 700 416,7 1680 -246

6 - 6' 700 402,8 1738

7 - 7' 700 383,4 1826

8 - 8' 700 375,2 1866

9 - 9' 700 356,9 1961

10 - 10' 700 412,6 1697 55
55
55

18

N.C.

-

bar
bar
bar
bar

Committente: Panorama Genova S.P.A.

Cantiere: Ex Fonderie Multedo

Stf ø 8 lisce (passo = 30 cm.)

copriferro (mm)

copriferro (mm)

660/11

INDAGINI DIAGNOSTICHE SU C.A. Sezione A1

Certificato:   

1744

Velocità media ultrasonica (Vm):

GIANCARLO MASELLI S.r.l.
Diagnostica & Engineering

Località: Pegli (Genova)

Commessa: 

B
C

mm.

Operatori: Colitto C. - Santi L.

armatura longitudinale:

armatura trasversale:

10 Ferri ø 18 lisci

mvolt.

Colitto C.

29,8

26
34

Indice sclerometrico (UNI EN 12504-2)
Valore minimo

MPa3) PROVA LAB.

N.C.

RESISTENZA Rck (Mpa) - metodo combinato "Pull-Out" e "Son-Reb"

Pull-Out (UNI EN 12504-3)
A
B
C

MEDIA 70,0 DEV. STAND.
80

Riferimento Protocollo: Edi 385/11

Sez. A1 - posizione 1 - pilastro in cls - quota + 50 cm. ÷ + 180 cm.

Redattore: 

Potenziale di corrosione

PROVA: PND.01

Analisi ultrasonica (UNI EN 12504-4)

elemento: 

Analisi visiva
ANALISI STRUMENTALE

115,91 m/sec.
Modulo elastico

6784 Mpa

2,55

130
Valore massimo60

MEDIA

Deviazione standard: Resistenza Rc:

mvolt.Valore massimo:
Valore minimo:

m/sec.
mm.

-

Ferri e Staffe ossidati

Campioni prelevati

Punti Note
Cls con presenza di grossi inerti

MPa

Profondità di carbonatazione (UNI 9944)
A

MPa1) PULL-OUT

mm.

2) SON-REB

la
to

 m
a
re

98

7
0
 c

m
.

6' - 10' 1' - 5'

1 - 56 - 10

A

B

C

2

Redattore: 

28 29 29 30 30 34 32 34 27 30

33 34 26 27 28 30 31 29 26 29

-287 -280 -278 -295 -336 -345 -379 -322 -312 -296

-307 -246 -251 -325 -337

GIANCARLO MASELLI S.r.l.
Diagnostica & Engineering

Committente: Panorama Genova S.P.A.

Cantiere: Ex Fonderie Multedo

INDAGINI DIAGNOSTICHE SU C.A. PROVA: PND.01Sezione A1

elemento: 

Restituzione dei valori del potenziale di corrosione

Domini di resistenza relativi ai valori "Pull - Out" e "Son - Reb"

Operatori: Colitto C. - Santi L.

Sez. A1 - posizione 1 - pilastro in cls - quota + 50 cm. ÷ + 180 cm.

fotografia dell'elemento preso in esame

Restituzione dei valori dell'Indice sclerometrico (UNI EN 12504-2)

Riferimento Protocollo:    Edi 385/11

Commessa: 660/11

di  10Località: Pegli (Genova)

Colitto C.

Certificato:   

0

0

17

20

0

1

resistenza RC (Mpa)

Son-Reb

Pull-Out



Commessa: 

Certificato:   2   di 11

Redattore: 

1

3

Media

28 32 30 32 30 27 28 26 29 31 29,3

Media

38 35 36 34 31 32 30 32 31 29 32,8

Analisi Sclerometrica su soletta

Descrizione materiali

guaina bituminosa (spessore = 0,6 cm.)

2

GIANCARLO MASELLI S.r.l.
Diagnostica & Engineering

660/11

Rif.to Protocollo:

Analisi Sclerometrica su trave

Edi 385/11Committente:        Panorama Genova S.P.A.

Cantiere:              Ex Fonderie Multedo

Località:               Pegli (Genova)

travetti in cls armati con 1 Ferro ø 16 liscio ed ossidato e 5 staffe ø 8 lisce ed ossidate / 100"

SAGGI ESPLORATIVI

Operatori:            Russo M. - Santi L.

soletta in cls armata con Ferri longitudinali ø 4 lisci (passo 120 cm.) e con

Ferri trasversali ø 4 (passo 10 cm.); il copriferro medio è pari a 5 mm.

Colitto C.

elemento: Sez. A1 - corpo D - orizzontamento - quota + 2000 cm.

PROVA: S.02

2
3

1

3
,5

 c
m

.

18 cm.

1
6
 c

m
.

8 cm.

interasse = 110 cm.

Commessa: 

Certificato:   8   di 11

Redattore: 

PROVA: S.06

GIANCARLO MASELLI S.r.l.
Diagnostica & Engineering

660/11

Rif.to Protocollo: Edi 385/11Committente:        Panorama Genova S.P.A.

Cantiere:              Ex Fonderie Multedo

Località:               Pegli (Genova)

SAGGI ESPLORATIVI

12 Ferri ø 18 lisci ed ossidati; il copriferro varia da un minimo di 46 mm. fino ad un massimo di 64 mm.

Staffe ø 4 (treccia con 2 Ferri ø 2) lisce ed ossidate; passo medio = 35 cm. e copriferro medio = 50 mm.

elemento: Sez. A1 - posizione 3 - pilastro in cls - quota + 80 cm.

Descrizione

Il pilastro è così armato:

Operatori:            Russo M. - Santi L. Colitto C.

lato mare

1
4
0
 c

m
.

40 cm.



DOMANDE  A 

Giancarlo Maselli S.r.l.
Diagnostica & Engineering

Via Guercinesca Est, 72 - 41015 Nonantola (Mo)
Tel. 059/541296  Fax. 059/541317

E Mail : 

maselligiancarlo@libero.it

PROF. GIANCARLO  MASELLI 
337    574367 

Sito : www.giancarlomaselli.it

mailto:maselligiancarlo@libero.it

