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Il Duomo di Milano e Il Grattacielo Pirelli - Ml

Il Castello di Stenico e il Castello del Buonconsiglio TN

L’Arco di Riccardo e La Cattedrale di San Giusto a Trieste

Il Foro Romano e la Cattedrale di Aquileia

La Reggia di Venaria Reale (Le Mandrie- Il Castello-La Citroniera ) e La Cappella del Guarini TO (Sacra Sindone )
Corderie dell’Arsenale — Ex Convento dei Cruciferi-Caserma Santa Chiara — Arsenale Militare a Venezia

Torre della Bissara —Vicenza

Palazzo della Ragione - Palazzo Te — Palazzo del Podesta —Museo della Musica MN

Palazzi Rucellai , Palazzo Pitti e Villa Salviati FI

Villa Medici — Castel Sant’Angelo —Palazzo Farnese - Pantheon —Passetto di Borgo —Villa Medici —Palazzo della Minerva Roma

La Cattedrale di Assisi

La Fabbrica del Re a S.Leucio CE

Il Castello di Melfi

La Cattedrale di Noto e Palazzo Nicolaci a Noto SR
Museo del Louvre a Parigi

Cattedrale di Santiago de Compostela ES

Chiesa del Patriarcato di PecPeie Kossovo
Cattedrali di Koper e di Ljubiana SLO
Cattedrale e Museo Archeologico di Porec Croazia
Il Correo Central a Buenos Aires Argentina

Hotel Corinthia Bengasi LIBIA

Castello di Al AIN Emirati Arabi

Torre di Dolmabache Istanbul Turchia



IL CONSOLIDAMENTO STRUTTURALE SI E' SVILUPPATO DAGLI ANNI 80-90 IN BASE
ALLE RICHIESTE DEL SETTORE E AGLI INTERVENTI DIVERSIFICATI ESEGUITI SUL
COSTRUITO ,TENENDO CONTO DELLE PRESENTI E NON PRESENTI NORMATIVE
TECNICHE E , IN FUTURO ALLA INTRODUZIONE DELLE VARIE NORMATIVE
SISMICHE FINO AL QUADRO NORMATIVO ATTUALE.

NEGLI ANNI DELLO SVILUPPO DEL RECUPERO RESTAURO RIUSO EDILIZIO, IL
CONSOLIDAMENTO STRUTTURALE ERA UNA ATTIVITA' SETTORIALE IN BASE ALLE
PROBLEMATICHE MANIFESTATE DALLA STRUTTURA (ESEMPIO CAMPANILE DI SAN
ZENO VERONA CON CEDIMENTO DI UN ANGOLO STRUTTURALE ALLA BASE
PER ROTTURA MATERIALE )

DOPO ,CON LE NTC. , QUESTA SPECIFICA ATTIVITA' RIENTRA NEL QUADRO
PROGETTUALE INSIEME ALLE ALTRE ATTIVITA' E SI SVILUPPA IN FUNZIONE DEL
MIGLIORAMENTO ED ADEGUAMENTO SISMICO
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DUOMO MONREALE PA E
VALLE DEI TEMPLI AG. 1983

s 2F

CAMPANILE DELLA CHIESA
SAN ZENO DI VERONA 1996
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LA DIAGNOSTICA NELL
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EDILIZIA S

VERIFICHE IN

INDAGINI e —
— e D'OPERA COLLAUDI
PROGETTO l
l AGGIORNAMENTO DEL l
OTTIMIZZAZIONE PROGETTO, ULTERIORI
DAL PUNTO DI VERIFICHE, CONTROLLO GO 2O O/

E ECONOMICO

EVOLUZIONE DEI DISSESTI
STATICI E DINAMICI,
DEFINIZIONE DEI FENOMENI
CONEFRONTO TRA E PARAMETRI AMBIENTALI

v ,  MODELLO TEORICO
E MODELLO
l :

SPERIMENTALE
FASE PROGETTUALE
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MONITORAGGI
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LA DIAGNOSTICA NEL O
RESTAURO GiancarloMasel

DIAGNOSTICA
La diagnostica come
strumento di conoscenza l
dello stato di ENTE DI TUTELA
conservazione dell'opera
finalizzata al recupero EQ&”DE DI
ESPERTI

RICERCHE
ANALISI DETTAGLIATE  +———  gTORICHE
___—| DELLOGGETTOE DELLE
SUE PATOLOGIE

PATOLOGIE O PATOLOGIE E
CAUSE NON > CAUSE EVIDENTI E
‘ CHIARE l l CHIARE
INDAGINI
MONITORAGGI STRUMENTALI VERIFICHE E
l CONFRONTI
TEORICI-

PROGETTO DI RESTAURO, / SPERIMENTALI
CONSOLIDAMENTO,

RIPRISTINO E
MANUTENZIONE



LA DIAGNOSTICA NELL’
EDILIZIA

SOPRALLUOGO IN SITO.

ANALISI VISIVA DELL'OPERA

DIAGNOSTICA -

A\

©

GiancarloMasell
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DOCUMENTAZ|

PATOLOGIE

A
ONE FOTOGRAFICA DEI
MATERIALI, DELLE GEOMETRIE, DELLE

ANALISI STORICA DELLA
COSTRUZIONE

PROGRAMMA DELLE
INDAGINI, SAGGI E

RICHIESTAACCERTAMENTI
STRUMENTALI O ANALISI DI

PROVE <
= LABORATORIO
v v v v
CONTROLLO CONTROLLO | CONTROLLO GEOMETRICO- || CONTROLLO ELEMENTI CONTROLLO gg)’;‘;‘;:#z DD';'I
DEL SITU GEOTECNICO STRUMENTALE STRUTTURALI SUI MATERIALI
PARAMETRI AMBIENTALI
v v v v
M v
ey RILIEVO MORFOLOGICO -RILIEVO UMIDITA’ -SALINITA’
ST I CRARIFG TRADIZIONALE, TOPOGRAFICO -ANALISI TERMOGRAFICHE AN IS
Uiy 8 PROVE y ‘ -PROVE PACOMETRICHE LABORATORIO. MISURE OTTICHE
SONTRDLO PENETROMETRICHE D TQOREMMEIRICORE PROVE CHIMICO- :
STABILITA’ SONDAGGI . STEREOFOTOGRAMMETRICO MAGNETOMETRICHE FISICHE MISURE MECCANICHE
PENDIL. R LASER SCANNER . -ANALISI SONICHE - DEFORMOMETRICHE.
INDAGINE e RILIEVO DEFORMAZIONI EUORI -INDAGINI ENDOSCOPICHE Lo MONITORAGGI ELETTRONICI
PIEZOMETRICA. A T PIOMBO -ANALISI ULTRASONICHE. MECCANICHE DI STRUTTURALI.
: RESISTENZA
SEDRADAR SCAVI FONDAZIONALL -PROVE CON MARTINETTI PIATTI MONITORAGGI ELETTRONICI
v y v SEMPLICI E DOPPI MICROCLIMATICI.

A

RISULTATI

A

v

VERIFICA MODELLO TEORICO
CON DATI SPERIMENTALI

.,

PROGETTO ESECUTIVO DI
RESTAURO E/O CONSOLIDAMENTO

v

VERIFICHE IN CORSO D’OPERA

-PROVE SHOVE TEST
-PROVE DI CARICO SU SOLAI E
STRUTTURE
-CAROTAGGI - SAGGI-PULL OUT
-DETERMINAZIONE STATO
TENSIONALE DI CATENE E TIRANTI
METALLICI
-PROVE INIEZIONE MISCELA
CONSOLIDANTE
-ANALISI VIBRAZIONALI
-ANALISI DINAMICHE
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PROGETTAZIONE

COLLAUDO FINALE

PILOTATA
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CAMPANILE DI SAN
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REGGIA DELLA
N TORRE CIVICA DI
(TORINO)

PALAZZO DEGLI UFFICI
PIAZZA DEI SIGNORI (VI)

PALAZZO DUCALE
(TARANTO) (REVERE — MN)

CASSA DI RISPARMIO
DI VENEZIA

PALAZZO COMUNALE STAZION
(LECCO)

E F.S. DI
BOLOGNA

VILLA MEDICI (ROMA)



1. CAPPELLA DEL GUARINI- DELLA SACRA SINDONE TORINO

7. TORRE DELL'OROLOGIO-PALAZZO DI DOLMABACHE
ISTANBUL

2.CATTEDRALE DE SANCTIAGO DE COMPOSTELA SPAGNA

—

3. CASTELLO - VILLA SALVIATI - FIRENZE

TECNO FUTUR SERVICE SRL MODENA
INDAGINI DIAGNOSTICHE E VERIFICHE STRUTTURALI
DAL 1980

6. EX CONVENTO DEI GESUITI VENEZIA




INDAGINI STRUTTURALI SU EDIFICI ESISTENTI FINALIZZATE AL RILIEVO DEI DETTAGLI COSTRUTTIVI E ALLA
CARATTERIZZAZIONE MECCANICA DEI MATERIALI

BRESCIA — Comando RUSPINO (BG) — Stabilimento VICENZA — Complesso Ex
Provinciale della GdF. 2016 Sanpellegrino S.p.A., 2017 Seminario Vescovile, 2020

CONTROLLI STRUTTURALI SU PONTI E VIADOTTI

TOANO (RE) — Ponte Dolo CARPANETO (PC) — Ponte sul SASSUOLO — Ponte Veggia

(lapideo). 2020 Torrente Vezzeno (muratura). (calcestruzzo armato). 2020
2020




OSTICHE SU TORRI IN MURATURA (TORRE DI PIAZZA DEI SIGNORI - VIC

vi top

ALY

Apparecchiatura per analisi soniche Analisi endoscopi

TECNO FUTUR SERVICE S.r.l. ZNMODENA) - INDAGINI DIAGNOSTICHE E VERIFICHE STRUTTURALI DAL 1980




TORRE DELLA BISSARA — VICENZA 1998

INDAGINI DI URGENZA A SEGUITO

PEGGIORAMENTO QUADRO FESSURATIVO

SOMMARIO CAPITOLI

A) RICERCA STORICA SUL MANUFATTO

B) ANALISI ED ISPEZIONE VISIVA DEI DISSESTI

C) RILIEVI TOPOGRAFICI E FOTOGRAMMETRICI - MONITORAGGIO
DEFORMAZIONI

D) INDAGINI GEOLOGICHE E GEOTECNICHE DEL SITO

E) INDAGINI FISICHE DEL SITO CON GEORADAR

F) INDAGINE CONOSCITIVA SUL SISTEMA FONDAZIONALE

G) INDAGINI TECNICHE SULLE MURATURE IN ELEVAZIONE
1- PROVE CON MARTINETTI PIATTI
2- ANALISI SONICHE
3- ANALISI ENDOSCOPICA
4- CAROTAGGI

H) MODELLAZIONE DELLA STRUTTURA AGLI ELEMENTI FINITI ED ANALISI
STATICA



Indagini archivistiche sulla Torre di Piazza a Vicenza INTERPRETAZIONE LITOSTRATIGRAFICA E FONDAZIONALE
(a cura di M. Barausse) 2 8 4 5 81 8 9 %
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COMUNE DI VICENZA - TORRE CIVICA DI PIAZZA DEI SIGNORI

INDAGINI DIAGNOSTICHE E CONTROLLI STRUTTURALI

COMUNE DI VICENZA - TORRE CIVICA DI PIAZZA DEI SIGNORI

INDAGINI DIAGNOSTICHE E CONTROLLI STRUTTURALI

TECNO

futur-service

ANALISI SONICA

ELEMENTI IN MURATURA |

PIAZZOLA S2

INDAGINE ENDOSCOPICA | ELEMENTIINMURATURA | [ ua  gin-98
rrovA E1
tezzadapt.: operatore:
90 cm B.E. pianta schematica

rumentazione: localizzazione: D .
NAMICON WGE muratura
onda rig.d:8mm perimetrale
.0%100°/90°60° (SUC1) foto punto d'indagine
cm. DESCRIZIONE CRITICO-VISIVA

0-23  |muratura in mattoni e malta

ordinata

muratura con pezzi di mattone
disposizione pil disordinata
sacco interno costituito da malta
a matrice grossolana,conci di
lapidei calcarei e frequenti pezzi
di mattone; i vuoti presenti sono di
estensione limitata

muratura in mattoni
riempimento incoerente formato
terriccio, pezzi mattone, ceneri
¢ carboni

23-43

'3-225

25-254
54-280

graficizzazione
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W% mom e Py i
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o 20 40 100 180
| em. |
graficizzazione
foto @ mattone
malta
lapideo
. vuoto
CTTTTTTTTTTTTTTTd Hf T ,'U‘wwﬂ\ TTTTTT]
|l ‘H‘\:"\w ‘M ‘ ‘H‘l“ “ ‘ 'iM m‘ 11“'
180 180 200 220 240 260 230 30 320

|

data: operatore: schema percorsi pianta schematica
LUGLIO . 98 B.E -V.A.-F.A.
piazza*
strumentazione: localizzazione: |
rack portatile muratura perim.
RMU-C.200 base
1-1' 7140 620 868
2-2' 7460 620 831
3-3 7440 620 833
4-4 7200 620 861
5-5' 7720 620 803
6-6' 7040 620 881
7-7 6420 620 966
8-8' 5800 620 1069
9-9' 6300 620 984
10-10' 5480 620 1131
11-11 5240 620 1183
12-12' 4920 620 1260 +80 cm da pt
40 40
prospetto schema di misura
973 m/sec
Dev: 154 m/sec
osservazioni:
Az dt=7.7Zms 1/dt= 130 H=z
a e~ T
-




TERREMOTO VALSABBIA
BRESCIANO DEL 2004

PALAZZO MUNICIPALE
SABBIOCHIESE BS. 2005

CONSOLIDAMENTO
MURATURE DOPO IL SISMA

Verifica delle caratteristiche meccano — elastiche delle murature
con la tecnica dei martinetti piatti singoli e doppi;

Verifica della resistenza a taglio di diversi setti muraria supporto
della verifica sismica;

Esecuzione di analisi soniche per verificare la continuita delle
murature ed eventuali vuoti o cavita nel loro interno prima e dopo
le prove di iniezione miscela consolidante

Esecuzione di prove di iniezione miscela consolidante nelle
murature per verificare le capacita di assorbimento delle stesse ,
in funzione della loro compattezza e porosita;

Esecuzione di prove di iniezione resina speciale per verificare la
capacita di assorbimento della resina della muratura superficiale
in funzione della sua compattezza e porosita;

Verifica delle caratteristiche meccaniche dei solai con prove di
portanza su tre campioni rappresentativi scelti dalla D.L, eseguita
con la tecnica dei gommoni in PVC caricati con acqua;

Esecuzione di tre saggi esplorativi per verificare le caratteristiche
costruttive dei solai analizzati con le prove di carico;

Prelievo di campioni di malta e relative analisi di laboratorio.

Relazione tecnica con dati e risultati



PALAZZO SEDE COMUNALE SCHEDA PALAZZO SEDE COMUNALE SCHEDA
COMUNE DI SABBIO CHIESE (BRESCIA) i 3 COMUNE DI SABBIO CHIESE (BRESCIA) 3
ANALISI SONICA PROVA S.3 ANALISI SONICA PROVA S.3'
data: operatori: locali::q:io_ne: strumentazione: data: operatori: localizzazione: strumentazione:
15/09/2005 CC.-MR. ERD X A rack portatile RMU-C.200 26/10/2005 CC - ML muro di spina rack portatile RMU-C.200
piano o = s A ? piano primo
: Tempo Spazio | Velocita > ; ; T Span Velocita
unti Note oscillogramma: g empo pazio elocita E 3 ]
P (u.sec) (cm) (m/sec) & punti (asec) G} fanisec) Note oscillogramma:
1-1' 1000 525 525 1-1 520 525 1010
2.2 325 525 1615 Plotl ST 0o W0 1ranes oo 2-2 80 52.5 2250 Plotl S ATEN_ 0 e Lretd
3.3 505 52.5 1040 f 3-3 185 525 2838 !
4-4 870 525 603 ; 4-4 235 525 2234 :
5.5 1010 52.5 520 | § 5.5 320 52.5 1641
6-6' 770 525 682 Plot2 : 6-6 400 525 1313
7-7 725 525 724 T 380 525 1382 Plot 2
8:8 735 525 714 8-8 465 525 1129
9.9 845 525 621 9.9 800 525 656
10-10° 675 525 778 10-10' 440 525 1193
1n-1r 540 525 972 11-11 400 525 1313 :
12-12 825 52.5 636 12212 780 52.5 673 TR
Velocita media 786 m/sec. Velocita media 1469 m/sec.
HEEE R0y . 4% T Vet .S @ ol SEDIV are MBss | @Aed Gl
Deviazione standard | 306 m/sec. Deviazione standard 664 m/sec.

943 m/sec.

osservazioni

11 valore "K". paria 1.2. & stato ricavato da un'indagine
per la taratura delle velocita soniche per verificare le
variazioni di velocita nel caso in cui I'intonaco fosse

distaccato come in S.3.

fotografia piazzola analizzata:

53:I13+53!

¢

® o

1

1

o |

1
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3 nA -

" g |

S 1

7 o w |

s 2

= ]

12 L7

11 ° !

. 1

]

[

A o
30em

1765 m/sec.

osservazioni
1l valore "K", pari a 1.2. & stato ricavato da un'indagine
per la taratura delle velocita soniche per verificare le
variazioni di velocita nel caso in cui 'intonaco fosse
distaccato come in S.3.
fotografia piazzola analizzata:
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PALAZZO SEDE COMUNALE P=N|scuena
COMUNE DI SABBIO CHIESE (BRESCIA) ECN 3

PROVE INIEZIONE MISCELA CONSOLIDANTE

tipo legante: Maxfor Armolime I R

rapp. acqua /legante: 0,9

pressione iniezione (bar) 33 volume: 0.45 me
spessore muratura (cm): 32 (con intonaco)

spessore muratura (cm): 45 (senza intonaco) quantita di calee utilizzata: 20Kg
diametro foro (mm): 35

lunghezza foro (cm): 42 (80% spessore totale) quantita di acqua utilizzata: 18 L

SCHEMATIZZAZIONE DELLA MAGLIA UTILIZ. 4 PER L'IMMISSIONE

75 cm

Area di influenza=100 cm

RISULTATO FINALE DELLA PROVA

LA MURATURA HA4 ASSORBITO:
Una quantita totale di 38 Litri di malta fluida
Una quantita specifica di 84,4 litri di malta fluida ogni metro cubo di muratura.







INDAGINI DIAGNOSTICHE PER INDICE GENERALE 2002
VERIFICA E CONSOLIDAMENTO
STRUTTURE LIGNEE 1. PREMESSA

MAPPATURA DEL DEGRADO
RILIEVI DIMENSIONALI
RILIEVI ESSENZE LIGNEE
ANALISI TECNICHE SULLE
STRUTTURE LIGNEE DELLE
CAPRIATE, TERZERE CON :
ANALISI UMIDITA’ DEI LEGNI
ANALISI ULTRASONICHE
ANALISI CON RESISTOGRAF
ANALISI ENDOSCOPICHE
e PRELIEVO CAMPIONI E ANALISI DI
LABORATORIO
-DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
- RELAZIONE TECNICA CON DATI E
RISULTATI

“ARANCIAIA DUCALE"

DI COLORNO

INDAGINI DIAGNQSTICHE SULLE

STRUTTURE LIGNEE DELLA COPERTURA







COMUNE DI COLORNO -- L'ARANCIAIA SCHEDA COMUNE DI COLORNO -- L'ARANCIAIA SCHEDA
INDAGINI DIAGNOSTICHE SULLE STRUTTURE LIGNEE TECNO|| N 8 INDAGINI DIAGNOSTICHE SULLE STRUTTURE LIGNEE TECN! N.9-B
TERZERE TERZERA T.8 CAPRIATE: ANALISI STRUMENTALI CAPRIATA 9
APPOGGIO EST APPOGGIO OVEST ﬁ | =
il i=
- pp— - { =
ANALISI STRUMENTALI H i ! ’f_,z
() -~
:
1| E
ANALISI ULTRASONICA i
ANALISI ENDOSCOPLA il ~
Perc. | S T VEL | NOTE - ‘:L’:-""_-“ ! l!} } I E
mm us m/s TEMPERATURA AMBIENTE °( 1= e i =
1T 388 167.8 312 ’ <D [ i— i1 4 = oRD
22 388 188,7 2056 o o k
g 388 1859 | 2087 UMIDITA' AMBIENTE 36%
44 | 388 | 1836 | 2113 , o - - - - - - -
5.5 388 1671 2322 UMIDITA'LEGNO ‘o ANALISI ULTRASONICATUS. 1 ANALISI ULTRASONICAU.S, 2
&6 388 | 1638 | 2285 PROVA RESISTOGRAF Perc. s T VEL NOTE Perc. s T VEL. NOTE
T 388 1856 | 2001
8-8' 388 1721 2255 mm us m/s mm us mis
1-1 250 1291 1936 1-1 250 118 2119
CAMPIONI PRELEVATI 22 250 1356 | 1844 22 250 | 127.1 1967
velocita media w.s. m/sec. 2190 3-¥ 250 1252 1997 33 250 1231 2031
oy 250 130,1 1922 oy 250 119 2101
55 250 1285 1946 55 250 "7 2137
ANALISI DIMENSIONALE E DEGRADO 6-6' 250 1276 | 1959 66 250 17.4 2129
7T 250 130,4 1917 7T 250 115,9 2157
8-8' 250 131 1908 88 250 17 2137
.
DIMENSIONI TERZERA b=388cm xh=372 cm. sezione [ O
INTERASSE TERZERA 230 -
DIMENSIONI TRAVETTI b=10.5con. xh =9 cm. sezione ) - - - || - - - —
INTERASSE TRAVETTI 3 VELOCITA' MEDIA U.S. misec. 1929 VELOCITA' MEDIA U S. misec. 2097
CAMPIONT PRELEVATI CAMPIONT PRELEVATI
PATOLOGIE DI DEGRADO s1 NO OSSERVAZIONI UMIDITA' LEGNO 12,0% UMIDITA' LEGNO 11,0%
- N . )
MACCHIE UMIDITA' I\U'Fy La terzera & composta da legno nuovo tipe abete rosso.con -
_ sezione quadrata ad angoli smussati ANALISI ULTRASONICAUS. 3 UMIDITA' AMBIENTE 52%
FESSURAZ A RAMO UNICO _—o Fessurazione a ramo uaico su tutta la trave
E—— Travetti sozituiti in buone condizioni Perc. mSm L-Il;j VFE'IS_ NOTE TEMPERATURA AMBIENTE 2°C
FESSURAZ. PASSANTI
1-1 228 109 2092
2.2 228 11,1 | 2052 .
] . 1S . PROVA RESISTOGRAF
FESSURAZ. DIFFUSE 33 228 1087 | 2008
NODI Fwy 228 1143 | 1995
55 228 1182 1929 R1-C9 R2-CH9 R3-CH
CARIE AT 66 | 228 10 | 2073 . . _
1-VERIFICHE STRUMENTALI CON OTTIMI RISULTAT: T 228 142 | 1996 SCHEMA RILIEVI ULTRASONICT
FORIDI TARLI PER GLIULTRASUONIE ANALISI UMIDITA' 8-8 228 1153 1977
FORI DI CAPRICORNO 2.MAPPATURA DEL DEGRADO CON FESSURAZIONE
_— UNICA - -
DEFORMAZIONI MECCANICHE (T5) VELOCITA'MEDIA U. 5. m/sec. 2026
_ Py 3-GIUDIZIO FINALE : TERZERA IN OTTIMO STATO CAMPIONI PRELEVATL
SVIRGOLAMENTI i CONSERVATIVO
UMIDITA' LEGNO 13,5%




COMUNE DI COLORNQ - L'ARANCIAIA SCHEDA
INDAGINI DIAGNOSTICHE SULLE STRUTTURE LIGNEE N. 11 COMUNE DI COLORNOQ -- L'ARANCIAIA4 SCHEDA
TECNO INDAGINT DIAGNOSTICHE SULLE STRUTTURE LIGNEE N 4
ANALISI PENETROMETRICA PER LEGNO | fulur-service| | DATA  30/01/2002 - _ = :
| ANALISI ENDOSCOPICA SUI LEGNI pata  woom | Ed
STRUMENTO:| RESISTOGRAF BOVIAR TERSERA T10
OPERATORL: AB-C.C. TERSERA T12
data: operatore: LIVELLO
14012002 CC -BA FIANO PRIMO
PROVA R 1-T10 strumentazione: localizzazione: fote 1 trave normale
ELEMENTO: TERSERA NAMICON WGE APPOGGIO NORD
POSIZIONE: MEZZERIA sonda rig.d:8mm TERZERA T13 foto2 fine appogzio
DIREZIONE: RADIALE 0b.0°-100°/90°60°
i T VT Y A e O TR 2 s e R T WY ol Tl
oL \ ! F‘Iﬂ }.#.’f\_:’yll A ﬂ'M\.‘H’ ALY L ﬂ’| ] : II : '__r‘pr ) (i < DESCRIZIONE CRITICO-TTSIVA
Sk e | | |l | | ! | T ; 1 3
IR o | . € I MR ) SO sl B LS S A | = | Z
£ IEE | [l ‘ ' /, ! E - Resistenza alla perforazione: buona A-a trafti zone
} : : _ | i e 1 X AR KT 1 zs piv’ tenere
R S s: "27‘9’\77—71—33—'13—573—:'17 ot !u ‘Lw L 1T B3 * i3 \s TS e | IR ;dJU -SlMOdl'Nmer\'ﬁﬁone:legmwcctlio-tipo 1overe
= degradato superficialmente
PROFONDITA' IN CM
- Profondita appoggio: 26 emx cos30°= 225 cm
NOTE: fibra liscia e compatta con tratti di zone
tarlate

PROVA R1-T12
ELEMENTO: TERSERA
POSIZIONE: MEZZERIA
DIREZIONE: RADIALE

: i

| RlK
: ._.F:"ITFI'Uh‘-J—" :

L L |
fouu Iy W,
ALY, Skl

SISTENZA

3 -

Analisi Endoscopiche acli appocel e foto interne ai leeni







INDAGINI ULTRASONICHE
INDAGINI RESISTOGRAFICHE
INDAGINI CON PILODYNE




STRUTTURE IN CEMENTO ARMATO -GRATTACIELO PIRELLI 2002

INDAGINI DIAGNOSTICHE SU STRUTTURE IN CEMENTO ARMATO (GRATTACIELO PIRELLI - MILANO) TECNO

PROSPETTO SU PIAZZA DUCA D'AOSTA

ettt R i were REGAONE LOMBARDUA - GRATTACUELO PIRELLL
P é a B T
.............. 2l s1s r;
7 T T VT S

S a2ES.E2ME 35010 tomperature (¢

Scheda diagnostica su cls Scheda rilievo termografico Modellazione agli E.F.

TECNO FUTUR SERVICE S.r.l. MODENA) - INDAGINI DIAGNOSTICHE E VERIFICHE STRUTTURALI DAL 1980




GRATTACIELO PIRELLI - MILANO

GRATTACIELO PIRELLI - MILANO % PIANO
1 MONITORAGGIO FACCIATA DOPO L'INCIDENTE 27

MONITORAGGIO FACCIATA DOPO L'INCIDENTE TECNO
- REGIONE LOMBARDIA - futar-service
- REGIONE LOMBARDIA SCHEDA N° 2 19/07/2002
PROVE DI VERIFICA APERTURA E CHIUSURA FINESTRE PROSPETTO LATO PIAZZA LOCALI N°  10-11-12-13-14-15-16-17
PIANO 13° ANALISI VISIVA SERRAMENTO
N° FINESTRE FINESTRE | FINESTRE | % FINESTRE ANTEN 4 MENTALTI i
SETOIRE EAIE CONTROLLATE  |EFFICIENTI [DIFETTOSE| DIFETTOSE | |VETRIROTTIN® 17 MONTANTI NORMALI 0
1 PIAZZA e 0 5 100% | [VETRIINTEGRIN® 0 MONTANTI DEFORMATI 18
STATO CONSERVATIVO GUARNIZIONI: DEGRADATE E MANCANTI
2 PIAZZA 9 0 9 100% DEGRADI ACCERTATI VERIFICA FUNZIONALITA' SERRAMENTO
3 PIAZZA 5 0 5 100% | [DISTACCO MONTANTE DX DAMURO: NO  |ANTE CHIUSURA DIFETTOSA N° 9
DISTACCO MONTANTE SX DAMURO: NO |ANTE BLOCCATE N° 9
. AL 2 0 > 100% | [51sTACCO MONTANTE DA SOLETTA:  SI|ANTE FUNZIONANTI N° 0
5 VIAFILZI 2 1 1 50% DEFORMAZIONE MONTANTI: Sl |% ANTE DIFETTOSE 100%
: i ; 7 . e ELEMENTI DEFORMATI N°: 18 MONTANTI
NOTE: Serramento da costruire ex novo
7 VIAFILZI 2 0 2 100% FOTO INFISSO COMPLETAMENTE FOTO MONTANTE ROTTO VERSO
8 VIAFILZI 5 0 5 100% S NCANTE RAlNON=2
TOTALE 35 1 34 97.5%
LATO PIAZZA DUCA D'AOSTA

LATO VIAF. FILZI Allegato scheda 2B con documentazione fotografica




RILIEVI

- RILIEVI METRICI ED ARCHITETTONICI -

Regionelombardia

e ——— - + + + + + + + + + + + + + + +
GRATTACIELO PIRELLI
RILIEVI METRICI E ARCHITETTONICI
DEL GRATTACIELO
E SUE PERTINENZE —=w

| PIANTA
T | Plano 12

LEGENDA

<E

=S = 0

Planimetria piano 12°



ANALISI DELLE PRESTAZIONI ACUSTICHE
PASSIVE

Vabaemiower ieile presfanion anicnibe i — S PR s Mimo MISURAZIONE IN OPERA DELL'TSOLAMENTO ACUSTHCOO PER VIA AEREA DELLE FACCIATE
Isalaments acustico normalizzaio rspetio al tempo di nverbern seconde la UNT 107T08-3
r 00 T M RN 0 WY 13S0 D 8 B TR MY
LIVELLD SONOR 1N EETERNO {VANG 3 ARCHIVID I Lz di prevea CODICE MISUR Ac
FETTFT— EpT—"— Freq (o] b Q Edificic Pivelh, e dells e gione Lonbardia, Milancs i)
Clith misurn Bdllmo 30 SLO ey Luopo del rilieve: b msum m eane (ad una dsteen i 2 moans dalbe Beiaiad 2 quelb i meme s
Lecallti mkarn Edifcio Pirellt 24 6.2 g ake eseite nell afficin 3 L
Operalore I, Girzimnn Carta T e ) stk csogunie nell alficio 3_archivio
Dk dellan mlsurn LB oW A [ ~ . . . e . .
Crmcielln misur 17.20 50 4.2 S @© Il_h'y_:rmn:lm.-_q.- identificazione delly strutturn e delle condizioni i miveraziones la prova b imeressato Ly
SLrmenin Ono Sokkl LAS110 i 7.8 @ = il conbmua esberma,
ole Misura effetimta all'sskemo del VAND 3_ARCHIVIO, 1 1:;; 2:; = . C_G ;
) Mmcciua, adum disimzdi 2 m. Q Q Trolamereto aoustico vormailmate ripetio al Camene df regwenze dva 100 Mz e 3050 i
B 552 ) Femper off riverbere & indice d valitaz e S e B
Mumera camplanl ! Jan =] o~ (]
o i L il ise i el 2w L0 ~ CG
Iniervallo ol camplonamen o 3090 258 .4 ~ Y "
Mo can ke Leq 13 s 7.3 \}) oo Frequenz L § m
Tipo di 0ir] Filiri d'oitmve [ =E] 'E 1 Tarzo d"ohiava .
JBah i3 ottave Sk 184 — Hr ii
Prima i 20k 5 5.5 VLV DO L3 ] -]
Lilthma Enda 12300 Hx AN %47 ~ U L& 314 B
Cirlanie Pt J i 517 5 (=] 278 E
P b ra Flal 1258 S50 =~ @© L& 753 H
Lo = N GL) 250 5
) "
2$ :;: \@ D 250 £} En 4
Livelli N o — o ~ 13 7 | o
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w“ 4 i 451 ;; 4 HE p ﬁ- L] y
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- = 0
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e T v & 1600 5 L.
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N = O 1570 31 Frequenzaf inHe
=] nin Livelli mareri Q .= 1180 s
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=~ 35
SR AR R RO R v 9
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ANALISI DISTACCHI RIVESTIMENTO IN GRES
- ANALISI TERMOGRAFICA -

REGIONE LOMBARDIA
GRATTACIELO PIRELLI - MILANO

% SCHEDA
TECNO| 12

ANALISI TERMOGRAFICA SUI DISTACCHI

RIP. 12

Prospetto Ovest - Particolare distacchi 3° piano

Mappatura termica

Schede tipo dell’analisi termografica

REGIONE LOMBARDIA SCHEDA
GRATTACIELO PIRELLI - MILANO TECNO| 14
ANALISI TERMOGRAFICA SUI DISTACCHI RIP. 14

Prospetto Sud - ripresa generale dei vari distacchi sul prospetto

Mappatura termica




Prospetto lato piazzale
Duca D’Aosta con
mappatura dei distacchi
Incipienti del rivestimenti

INn Klinker

-

P,

i



- MISURA PROFONDITA DI CARBONATAZIONE -

Foto di carote con calcestruzzo carbonatato




Particolare del prelievo di
tesserine in Gres per [’esecuzione

del carotaggio

Esecuzione del
carotaggio per il

prelievo di carote




PROVE DI LABORATORIO
- PROVE DI INVECCHIAMENTO ACCELERATO -

CARATTERIZZAZIONE DEI MATERIALI

PROCEDIMENTO ADOTTATO PER LE OSSIDAZIONI DEL
CAMPIONE N°5:

OSSIDAZIONE LUCIDA.

PROCEDIMENTO:

- Bagno di acido (solforico senza corrente per circa mezz ora)

- Lavaggio

- Soda leggera (ma aggressiva) con il pezzo tenuto in movimento
- Risciacquo: viene neutralizzata la soda con acido nitrico

- Lavaggio molto accurato

- Lucidatura (dato che il risultato da ottenere e’ un profilo lucido)
- Riossidazione

campione 5
MONTANTE ESTERNO
COPERTINA



PARTE 1- EX PALAZZO BERENICE ANNI 30°
CORINTHIAS HOTEL LIBIA BENGAZI 2009
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INDAGINI GEO-DIAGNOSTICHE SU EDIFICIO IN CALCESTRUZZO
CHIUSO DA VENTI ANNI PER IL RIUSO ABITATIVO E REALIZZAZIONE
GRANDE SUPERMARKET -GENOVA







PARTE 3- EDIFICIO INDUSTRIALE EX CARROZZERIA
ANNI 60° GHIA TORINO 2010




Progetto diagnhostico della conoscenza

NDAGINE STORICO BIBL
RILIEVO DELLE STRUTTU

OGRAFICA
RE

NDAGINIGEOGNOSTICHE SOTTOSUOLO
NDAGINISUL SISTEMA DELLE FONDAZIONI
PROVE E CLASSIFICAZIONE STRUTTURE PRINCIPALI :

P[LASTRI-TRAVI-COPERTURA

SAGGI SUI SOLAI-STRUTTURE E COPERTURE

RILIEVI ELEMENTI METALLICI

ANALISI STRUTTURALE E MODELLAZIONE E.F.
PROGETTAZIONE CONSOLIDAMENTI ADEGUAMENTI
PERIZIATECNICA DELLA SPESE DELLINTERVENTO DI

RECUPERO



e by

PROVA SCLEROMETRICA
PROVA PATHFINDER

ULTRASONICA

PROVA MAGNETOMETRICA

PROVA




'f\ '
CAROTAGGIO E PRELIEVO CAMPIONI

PRELIEVO ARMATURA PROVA DI CARBONATAZIONE




EEEMETRASVEREALE

FERROVIA i S
I| I| ” ” = SETKCME TRAEVEREALE

ECERA TAVOLA 1
SCAVIFOMNDA TOMNALI
PMDFROVESULCLIS JL=25 L—-B ICAEIDh—E-
[] saca o515 EAGCICON ECHFIC KD ES ETEMTE 3 PROVE
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Saggl sulle coperture e pllastri
travi

GIANCARLO MASELLI S.r.l. (Q ) SAGGI ESPLORATIVI A SOFFITTO PROVA S.03
Diagnostica & Engineering Glancario Maselll UBICAZIONE: saggio eseguito dal primo piano sulla copertura a centro arco (C.01)
Committente: POLITECNICA S.c.r.l. Riferimento protocollo: Edi 240/10
Cantiere: Ex Area Ghia Scheda: 2 di 15 [ Capitolo n° 4
Localita: Torino Redattore: Santi L.
Tecnici: Russo M. - Santi L. Data: 10 Dicembre 2010
SAGGI ESPLORATIVI A SOFFITTO PROVA S.02

UBICAZIONE: saggio eseguito dal primo piano a pavimento. lato sinistro

=
u b

£ n @
u (=] =
n

A Py % L, interosse 18 cm

@ 1) Ondulato in Eternit
) St & 2) Ferri © 6 lisci - ossidati
¥ 3) Getto integrato
4) Intonaco

1) Pavimento in linoleum piu colla: 5 mm 7) Armatura superiore: Fe O 16 lisci non continui

2) Massetto cementizio: 130 mm non ossidati

3) Tavella: 50 cm x 26 ecm x 3.5 em 8) Armatura inferiore : Fe O lisci non ossidati non

4) Intercapedine continui |

SAGGI ESPLORATIVI A SOFFITTO PROVA S.14

5) Travetto 24cm x 15 em

6) Tavella inferiore con 1 fori posati in senso UBICAZIONE: saggio eseguito sulla copertura a centro arco (C.05). campata lato ferrovia.

ortogonale rispetto a quella superiore

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

08 cm

i
o

E

-y o N - |
L N I S

interosse 18 cm

1) Ondulato in Eternit
2) 2 Ferri © 3 lisei per ogni punto

3) Getto integrato
4) Intonaco




Pt o Fe_ BV DL 0

PRIMO PIANO

ad 12

Fe.03
Sf.05\

Cantiere: Ex Area Ghia - Torino
Giancarlo Maselli S.r.l. - Diagnostica & Engineering

Committente: Politecnica S.c.r.l.

Lato Giardino
Ingresso

LEGENDA

Pnd 01 : prove non distruttive

Ditta esecutrice:

DATA: 20/01/10

su cls

TAVOLA

Fe.01: prelievo ferri su cls

Sf.01: scavi fondazionali 1




. | _E L.T.M. Laboratorio Tecnologico Mantovano s.r.1.

AUTORZRATC DAL MINSTERD (] LAV PURBLICTOON £ A 244 30 DEL 1.5 83 (L JOSE7 ART 200 £ SUCCESSIVE
FROBOCHE ED AGGIRNAMENT] PER | SETTTIRY LEGANT! MRALTICK CALCESTRUZE, LATERK B0 40Tk

SEZIONE CALCESTRUZZI
PROT.N. 119BH7
Verbale di accettazione N. 528117 del 17/0217
RAPPORTO DI PROVA

Soggetto consegnatario:

Viz A. Plientinag, 12

26010 Levata f Cortatons {MMN)
Tel 0376 291713 - Fax 0376 293041
e-mianil: infoilablecman.com
C.FeBLOI2S3NE D209

Capitale Sociale € 114400

Registen bisgrese di Mantovs

Mantova,  23/02/17

L. TM. Laboratorio Tecnologico Mantovano s.r.l.

AFFIRT PUIBE

SEZIONE ACCIAI

PROT. N. 827BM6

Verbale di accettazione N.  340BM6 del 0&1‘11!16

Vie A, Pitznting, 12

46010 Levata di Curtatune (MN)
Tel 0376 291712 - Fax 0376 203442
e-ntail: anfoc kabtecian. com
CEePLOINY| 00

Capnale Sociale € 11.dd0i v,

R st lrpeese di Mantua

Mantova, 2411116

CERTIFICATO DI PROVE A TRAZIONE (D.M. 14/01/08)

RICHIEDENTE -
INDIRIZZO

NATURA DEI CAMPIONI
PROVA RICHIESTA
CANTIERE DI PROVENIENZA

GIANCARLO MASELLI s.r.l. Diagnostica & Engineering
* VIA GUERCINESCA EST, 72 - NONANTOLA (MO)

Resistenza alla compressione - UNI EN 12380/3:09
Centro Famiglia Nazareth - Modena (MO)

Carote in calcestruzzo prelevate da strutiure in opera dal Committente

Determinazione della resistenza a compressione secondo UNI EN 12390/3:2009

RISULTATI DELLE PROVE

Dimensioni Massa |Resistenza

N| Contrassegno provini RaPP-| volumica | Max. Unit. | Datadi |, e
diametro x altezza | W@ (Kgim®) | (Mpa)* F prelievo

{mm) el Te
1 Pilastro - CO1 84 x84 1,00 2244 20,7 080272017 220022017
2 Pilastro - C02 84 x 85 1.01 2235 157 13/02/2017| 22/02/2017
3 Pilastro - CO3 94 x 95 1,01 2314 23,0 13/02/2017| 22/02/2017

(11 MPa = 1Nimm® = 10,2 Kglom®
Frave eseguits seconds b normativa UNI EX 1236003

Attrezzalura uillzzata: Fressa idrauica motanzzats "CONTROLS® d 3000 KN - mod. CBO/A - malrcols §8113675 - Data wuSima tartura; 170516

OSSERVAZION :

Le facce di carico del provini - sono state preventivaments sottoposte a retfifica meccanica con mola diamantata.

Tipa di rottura soddisfacente,

Gli #sili i #e0 contenuli 4 rifariscone ) sl campion| satinpasti 3 prove
Il Tecnico Sperimentatore -
Lim/ it Gozzl

|
{
% presents mppars di prova nea & rumwﬂhwa—.eiwﬂn senaa auborizzazions scitta dal an{,ﬁyn
| £

Il Direttore del Laboratorie
datt, ing. gf Farrari

I/

\||
R

COMMITTENTE GIANCARLO MASELLI s.r.l. Diagnostica & Engineering
INDIRIZZO VIA GUERCINESCA EST, 72 - NONANTOLA (MO)
NATURA DEI CAMPIONI N.1 Tondo liscio prelevato in opera dal Committente
PROVENIENZA CAMPIONI Marcaria (MN) - UFI FILTERS spa
Direttore dei lavori / Responsabile
Tecnico della produzione i
RISULTATI DELLE PROVE A TRAZIONE
=]
N ’ Tensione di | Tensione di
inal
m.::m Contrassegno n:::":la e su{:nm:fo snervamento rottura Ad%) | Data di
LTM fy fi
(MPa ) (MPa )
1 Barra 01 14 1539 4953 662,0 9.8 221118

{411 Mpa= TNImmg = 10.2 Kglerng
Prova asaguite secondo e noemdtive LINIEN 150 B302M:08

Aftrezzatura wilizzata; Fressa idraulica motarzzata METROCOM 4 800 kN = mod Ul 80 & - Mabricala 7386 — Data ulma saratura: 170518

OSSERVAZIONI
4 F
" /)
/
[/ llm:ﬂnuwa&m o ramwtml;‘;:‘m: mw.ﬁmlono st del Lalmi&m
Il Teenieo/Sperimentatore = [ Dlreﬂafr. del Laboratorio
ti.np Eatio-Gozzi 55 dott, jngh\Giuliano Ferrari

TEE % l
._f’r Faaina 1 di 1 |



SEZIONI STANDARD RILEVATE ED UBICAZIONE PND CON RESISTENZE Rck

h=58cm. 29 Mpa

Riferimento tavola 2

b=30cm. 6
41182 MPa
b=40cm.
A e
| h=385cm. h=385cm 29 MPa
b=40cm. b =40cm.
h=40cm. h=40cm.

20 MPa

b=30cm.
h=230cm.

b=40cm.
h=40cm.

26 MPa

Tabella riepilogativa

Cantiere: Ex Area Ghia - Torino
Giancarlo Maselli S.r.I. - Diagnostica & Engineering

Committente: Politecnica S.c.r.l.

Ditta esecutrice:

DATA: 20/01/10

Legenda

Son-Reb | Pull-out Modulo E Son-Reb | Pull-out Modulo E
Prova | “vipay | vy [RK(MPA) | Tvpgy | Prova | Svpgy | (wipa)  [REK(MPR) T by
Pnd.01 26 27 27 30382 Pnd.12 31 38 35 31951
Pnd.02 17 23 20 23578 Pnd.13 32 28 30 38784
Pnd.03 24 51 37 30137 Pnd.14 29 34 32 30382
Pnd.04 26 38 32 33794 Pnd.15 18 14 16 24431
Pnd.05 23 34 27 28951 Pnd.16 27 33 30 31735
Pnd.06 22 38 29 24578 Pnd.17 33 27 30 33490
Pnd.07 26 33 30 27657 Pnd.18 35 27 30 34951
Pnd.08 33 31 32 33706 Pnd.19 24 22 23 28725
Pnd.09 34 46 40 37176 Pnd.20 33 32 32 28696
Pnd.10 29 36 33 33098 Pnd.21 21 24 23 28500
Pnd.11 31 48 39 35000 Pnd.22 24 24 24 31873

1-22
ubicazione prove
non distruttive
(Pnd)

21 MPa

resistenza Rck con
metodo combinato
"Son-Reb" e "Pull-out"

b=30cm.

// h=30cm.

restituzione delle
sezioni rilevate

TAVOLA

1A




GIANGARLO MASELLI S.rl © GIANCARLO MASELLI S.r.l. ©
. \agiio-tice. o RIPINECTING _ SRS e Diagnostica & Engineering Gianc
Committente: Panorama Genova S.P.A. Riferimento Protocollo:  Edi 385/11 : : — = Tt
= : Committente: Panorama Genova S.P.A. Riferimento Protocollo: Edi 385/11
Cantiere: Ex Fonderie Multedo Commessa: 660/11 — : :
Localiti: Peali (Gen Certificato: > di 10 Cantiere: Ex Fonderie Multedo Commessa: 660/11
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INDAGINI DIAGNOSTICHE SU C.A. | Sezione Al | PROVA:PND.01 INDAGINI DIAGNOSTICHE SU CA. | Sezione Al | PROVA: PND.OL
elemento: | Sez. Al - posizione 1 - pilastro in cls - quota + 50 cm. + + 180 cm. elemento: | Sez. Al - posizione 1 - pilastro in cls - quota + 50 cm. + + 180 cm.
fotografia dell'elemento preso in esame T
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armatura longitudinale: 10 Ferri g 18 lisci copriferro (mm) 36 48 62
armatura trasversale: Stf g 8 lisce (passo = 30 cm.) [ copriferro (mm) 27 40 44
ANALISI STRUMENTALE
Analisi ultrasonica (UNI EN 12504-4) Analisi visiva
; S T VEL.
g mm us /s Noie Cls con presenza di grossi inerti
1-1'| 700 428,7 1633 Ferri e Staffe ossidati
2-2 700 420,2 1666
3-3 | 700 390,6 1792 Potenziale di corrosione
4-4 | 700 4414 1586 Valore minimo: -379 mvolt.
— - - - - 5-5 | 700 416,7 1680 Valore massimo: -246 mvol.
Restituzione dei valori dell'Indice sclerometrico (UNI EN 12504-2) 6-6 | 700 4028 1738 Campioni prelevati
28 29 29 30 30 34 32 34 27 30 7.7 700 3834 1826 [
33 34 26 27 28 30 31 29 26 29 8.8 700 375,2 1866
— . - : - - 9-9 | 700 356,9 1961 Profondita di carbonatazione (UNI 9944)
Restituzione dei valori del potenziale di corrosione 10-10| 700 4126 1697 A 55 =
-287 -280 -278 -295 -336 -345 -379 -322 -312 -296 Velocita media ultrasonica (Vm): B 55 mm.
-307 -246 -251 -325 -337 1744 nvsec. C 55 .
A —.F ! Deviazione standard: Resistenza Rc:
Domini di resistenza relativi ai valori "Pull - Out" e "Son - Reb" 115,01 nmsec. 1) PULL-OUT 18 MPa
Modulo elastico 2) SON-REB N.C. MPa
20 6784 Mpa 3) PROVA LAB. - MPa
Pull-Out 7 Pull-Out (UNI EN 12504-3) Indice sclerometrico (UNI EN 12504-2)
A 130 bar Valore minimo 26
B 60 bar Valore massimo 34
Son-Reb © 80 bar MEDIA 29,8
MEDIA 70,0 bar DEV. STAND. 2,55
RESISTENZA Rck (Mpa) - metodo combinato "*Pull-Out"* e *'Son-Reb"*
resistenza RC (Mpa) N.C.
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Operatori: RUsSO M. - Santi L. Redattore: Colitto C. Operatori. Russo M. - Santi L. Redattore: Colitto C.
SAGGI ESPLORATIVI [ PROVA:S.02 SAGGI ESPLORATIVI | PROVA: S.06
elemento: | Sez. Al - corpo D - orizzontamento - quota + 2000 cm. elemento: | Sez. Al - posizione 3 - pilastro in cls - quota + 80 cm.
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interasse = 110 cm. \ - b
. . Descrizione materiali Y e £
1 guaina bituminosa (spessore = 0,6 cm.) S
2 soletta in cls armata con Ferri longitudinali g 4 lisci (passo 120 cm.) e con §
Ferri trasversali g 4 (passo 10 cm.); il copriferro medio & paria 5 mm. e e
3 travetti in cls armati con 1 Ferro g 16 liscio ed ossidato e 5 staffe g 8 lisce ed ossidate / 100"
L e
Analisi Sclerometrica su soletta Media
T 1 P IEE [ HE | o7 Nl e e oW R ® e
Analisi Sclerometrica su trave Media e e Y
38 | 3 | 3 [ 3 [ 3 [ 32 | 3 [ 32 [ 3 [ 2 32,8
40 cm.

Descrizione

Il pilastro é cosi armato:
12 Ferri g 18 lisci ed ossidati; il copriferro varia da un minimo di 46 mm. fino ad un massimo di 64 mm.
Staffe g 4 (treccia con 2 Ferri g 2) lisce ed ossidate; passo medio = 35 cm. e copriferro medio = 50 mm.




GRAZIE PER L'ATTENZIONE

DOMANDE A

Giancarlo Maselli S.r.l.

Diagnostica & Engineering
Via Guercinesca Est, 72 - 41015 Nonantola (Mo)
Tel. 059/541296 Fax.059/541317

E Mail ;
maselligiancarlo@libero.it

PROF. GIANCARLO MASELLI
337 574367

Sito : www.giancarlomaselli.it
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